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(57) Abstract: The invention relates to a circuit configuration for generating square wave pulses, comprising an edge-triggered 
flip-flop (1) and at least one comparator (2), the output of which is connected to the trigger input of the flip-flop (!). An energy 
accumulator (3) is alternately charged in accordance with the switching condition of the flip-flop (1). The energy accumulator (3) 
is connected in series with at least one switching threshold resistor (4) at which a voltage that is generated by the current flowing 
through the energy accumulator (3) drops. The voltage that drops at the switching threshold current is fed to the signal input of a 
comparator (2). The energy accumulator (3) is arranged in a shunt arm of a bridge in whose four bridge sections respective switches 
(7, 8, 9, 10) are arranged. Said switches (7, 8, 9, 10) are cross-switched pair-wise by the flip-flop (1) so that the flow of current in 
the shunt arm is reversible. The bridge is connected in series with the switching threshold resistor (4), the connecting point of the 
bridge with the switching threshold resistor (4) being linked with the signal input (2a) of the comparator (2). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Rechteckimpulsen weist ein flankengetriggertes Flip-Flop 
(1) und wenigstens einen Komparator (2), dessen Ausgang mit dem Triggereingang des Flip-Flops (1) verbunden ist, auf. Ein En- * 
ergiespeicherelement (3) wird in Abhangigkeit des Schaltzustandes des Flip-Flops (1) wechselseitig aufgeladen. In Reihe mit dem 
Energiespeicherelement (3) ist wenigstens ein Schaltschwellenwiderstand (4) geschaltet, an dem eine vom durch das Energiespei- 
cherelement (3) flieBenden Strom erzeugte Spannung abfallt. Die am Schaltschwellenwiderstand abfallende Spannung wird auf den 
Signaleingang eines Komparators (2) gegeben. Das Energiespeicherelement (3) ist im Querzweig einer Briicke angeordnet, in deren 
vierBriickenabschnittenjeweilsein Schalter(7, 8,9, 10) angeordnet ist. Die Schalter(7, 8, 9, 10) werdenjeweilspaarweise uberkreuz 
vom Flip-Flop (1) geschaltet, so daB der StromfluB im Querzweig umkehrbar ist. Die Briicke ist mit dem Schaltschwellenwiderstand 
(4) in Reihe geschaltet, wobei die Verbindungsstelle der Briicke mit dem Schaltschwellenwiderstand (4) mit dem Signaleingang (2a) 
des Komparators (2) verbunden ist. 
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Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Rechteckimpulsen 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
von Rechteckimpulsen, mit einem f lankengetriggerten Flip-Flop 
und wenigstens einem Komparator, dessen Ausgang mit dem Trigger- 
eingang des Flip-Flops verbunden ist, sowie einem 
Energiespeicherelement, welches in Abhangigkeit des 
Schaltzustandes des Flip-Flops wechselseitig aufgeladen wird, 
wobei in Reihe mit dem Energiespeicherelement wenigstens ein 
Schaltschwellenwiderstand geschaltet ist, an welchem eine vom 
durch das Energiespeicherelement flieftenden Strom erzeugte 
Spannung abfallt, welche auf den Signaleingang des Komparators 
gegeben wird. 

Es ist bekannt, eine derartige Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
von Rechteckimpulsen zu verwenden. Die bekannte Schaltung wird 
beispielsweise zur Messung der Feldstarke eines Magnetfeldes 
verwendet. Dabei wird eine Magnetf eldsonde, die als Induktivitat 
ausgebildet ist und das Energiespeicherelement darstellt, in das 
zu messende Magnetf eld eingebracht. Die Magnetf eldsonde ist so 
ausgebildet, daft sie durch das zu messende Magnetfeld und das 
durch den Strom erzeugte Magnetfeld in die Sattigung gebracht 
wird. Solange auf die Magnetf eldsonde kein &ufteres Magnetfeld 
einwirkt, das heifit, das zu messende Magnetfeld Null ist, hat 
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die Magnet feldsonde in Bezug auf einen durch sie 
hindurchf lieftenden elektrischen Strom ein von der Richtung des 
Stroms unabhangiges elektrisches Verhalten. Bei den von der 
Schaltungsanordnung erzeugten Rechteckimpulsen stellt sich somit 
ein Tastverhaltnis von 1 zu 1 ein. 

Wirkt auf die Magnetf eldsonde ein aufteres Magnetfeld ein, das 
heiftt, ist das zu messende Magnetfeld nicht mehr Null, gelangt 
die Magnetfeldsonde in einer Richtung fruher in die Sattigung, 
als in der anderen. Bezuglich eines durch sie hindurchf lieflenden 
elektrischen Stromes ist ihr Verhalten daher nicht mehr von der 
Richtung des elektrischen Stromes unabhangig. Hierdurch andert 
sich das Tastverhaltnis der Rechteckimpulse . Das Tastverhaltnis 
der Rechteckimpulse stellt somit ein Maf5 fur das auf die 
Magnetfeldsonde einwirkende magnetische Feld dar. 

Eine bekannte Schaltungsanordnung ist in Figur 3 dargestellt. 
Bei der bekannten Schaltungsanordnung sind zwei Komparatoren 
vorgesehen, deren Ausgange auf ein UND-Gatter gehen, dessen 
Ausgang mit dem Triggereingang des Flip-Flops verbunden ist. Die 
Signaleingange der Komparatoren sind jeweils mit einem anderen 
Ende des Energiespeichers, das heiftt der Magnetfeldsonde, 
verbunden. Der Energiespeicher ist zwischen die beiden Ausgange 
des Flip-Flops geschaltet. Somit flieftt je nach Stellung des 
Flip-Flops in unterschiedlicher Richtung Strom durch den 
Energiespeicher. Zwischen den Ausgangen des Flip-Flops und dem 
Energiespeicher sind jeweils Schaltschwellenwiderstande 
geschaltet. Die Verbindungsstellen der 

Schaltschwellenwiderstande und dem Energiespeicher sind jeweils 
mit dem Signaleingang eines Komparators verbunden. Die beiden 
Referenzeingange der Komparatoren sind miteinander verbunden, so 
daft an beiden Komparatoren dieselbe Ref erenzspannung anliegt. 
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Nach einem Umschalten des Flip-Flops liegt an dem Ausgang des 
Flip-Flops, an dem keine Ausgangsspannung anlag, nunmehr 
Ausgangsspannung an und an dem anderen Ausgang nicht mehr. Durch 
die in der Spule gespeicherte Energie wird der ursprungliche 
Stromfluft jedoch auf rechterhalten. Hierdurch sinkt das Potential 
am Signaleingang des betreffenden Komparators unter die 
Schaltschwelle. Dies hat zur Folge, daft die Spannung am Ausgang 
des betreffenden Komparators Null wird. Hierdurch wird auch der 
Ausgang des UND-Gatters Null . so daft die Spannung am 
Signaleingang des betreffenden Komparators wieder die 
Schaltschwelle erreicht, wodurch der Komparator wieder ein 
Ausgangssignal abgibt, und das UND-Gatter durchschaltet . Durch 
die beim Schalten des UND-Gatters entstehende Flanke wird das 
Flip-Flop wieder getriggert, so daft es erneut umschaltet, und 
sich der soeben beschriebene Vorgang wiederholt. Die Schaltung 
ist so dimensioniert, daft sie mit einer Frequenz von etwa 350 
Kilohertz schwingt . 

Die bekannte Schaltung hat jedoch den Nachteil, daft sich die 
Toleranzen der Schaltschwellenwiderstande sowie die Toleranzen 
der Schaltschwellen der Komparatoren auf das Tastverhaltnis 
auswirken. Dariiber hinaus wirken sich unterschiedliche 
Ver zogerungs zeiten der Komparatoren nachteilig auf eine 
Symmetrie der Schaltungsanordnung aus - Auch wirkt sich die 
Laufzeit des UND-Gatters nachteilig auf die mit der Schaltung 
erreichte Auflosung aus. Dariiber hinaus entstehen durch die 
Verwendung eines UND-Gatters weitere Kosten. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine eingangs genannte 
Schaltungsanordnung derart auszubilden, daft der Einfluft der 
Toleranz der Bauelemente reduziert wird. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des 
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 . Vorteilhaf te 
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Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteransprlichen . 

Vorteile der Erfindung 

Gemaft der Erfindung ist eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
von Rechteckimpulsen, mit einem f lankengetriggerten Flip-Flop 
und wenigstens einem Komparator, dessen Ausgang mit dem 
Triggereingang des Flip-Flops verbunden ist, sowie einem 
Energiespeicherelement, welches in Abhangigkeit des 
Schaltzustandes des Flip-Flops wechselseitig aufgeladen wird, 
wobei in Reihe mit dem Energiespeicherelement wenigstens ein 
Schaltschwellenwiderstand geschaltet ist, an welchem eine vom 
durch das Energiespeicherelement flieftenden Strom erzeugte 
Spannung abfallt, welche auf den Signaleingang des Komparators 
gegeben wird, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 

Energiespeicherelement im Querzweig einer Brlicke angeordnet ist, 
in deren vier Bruckenabschnitten jeweils ein Schalter angeordnet 
ist, wobei die Schalter jeweils paarweise uberkreuz von dem 
Flip-Flop geschaltet werden, so daft der Stromfluft im Querzweig 
umkehrbar ist, und daft die Brlicke mit dem 

Schaltschwellenwiderstand in Reihe geschaltet ist, wobei die 
Verbindungsstelle der Brttcke mit dem Schaltschwellenwiderstand 
mit dem Signaleingang des Komparators verbunden ist. 

Durch die erf indungsgemafte Anordnung wird in vorteilhafter Weise 
vermieden, daft zwei Schaltschwellenwiderstande erforderlich 
sind. Hierdurch reduziert sich zum einen der benotigte Platz, 
und zum anderen werden durch die Verwendung nur eines 
Schaltschwellenwiderstands Asymmetrien vermieden. Denn dadurch, 
daft der durch den Energiespeicher flieftende Strom immer durch 
denselben Schaltschwellenwiderstand flieftt, wirkt sich die 
Toleranz des Schaltschwellenwiderstands in beiden 
Schaltzustanden des Flip-Flops gleich aus. 
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Dasselbe gilt auch ftir eine Toleranz des Komparators . Da nur ein 
Komparator verwendet wird, wirken sich Toleranzen beziiglich der 
Schaltschwelle und der Durchlauf zeit in beiden Schaltzustanden 
des Flip-Flops gleich aus. Des weiteren wird durch die 
Verwendung nur eines Komparators Platz und Kosten gespart. 

Da in der erf indungsgemaften Schaltungsanordnung kein UND~Gatter 
mehr erforderlich ist, konnen sich hierdurch bedingte Laufzeiten 
nicht auswirken. Ebenso ergibt sich in vorteilhaf ter Weise durch 
den Wegfall des UND-Gatters eine Platzeinsparung . 

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Ausf tihrungsf orm der 
Erfindung herausgestellt, bei der das Energiespeicherelement 
eine Induktivitat ist. Denn dadurch, daft das 

Energiespeicherelement eine Induktivitat ist, l&fit es sich als 
Magnetf eldsonde ausbilden, wie dies bei einer weiteren 
besonderen Ausf uhrungs form der Erfindung vorgesehen ist. Bei der 
Ausbildung der Induktivitat als Magnetf eldsonde laftt sich die 
erf indungsgemafle Schaltungsanordnung in besonders vorteilhaf ter 
Weise zur Messung eines Magnetf eldes verwenden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Magnetf eldsonde zur 
Erfassung des Magnetfeldes eines Kerns eines 

Kompensationsstromsensors dient, wie dies bei einer weiteren 
besonderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung vorgesehen ist. Durch 
die Verwendung der erf indungsgemaflen Schaltungsanordnung in 
einem Kompensationsstromsensor, laflt sich auf einfache Weise die 
Genauigkeit des Kompensationsstromsensors verbessern. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist der der 
Komparator als Digital-Gatter ausgebildet ist. Hierdurch laftt 
sich die Schaltung sehr preiswert herstellen. Als Digital-Gatter 
konnte beispielsweise ein UND-Gatter verwendet werden. Es hat 
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sich aber auch als vorteilhaft erwiesen einen Analog-Komparator 
einzusetzen, der als Ausgangssignale Digitalsignale liefert, die 
einfach weiterverarbeitbar sind. 

Bei einer weiteren besonderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist 
in vorteilhaf ter Weise vorgesehen, die Schalter als MOS-FET 
auszubilden, von denen zwei direkt und zwei iiber Inverter von 
den Ausgangen des Flip-Flops angesteuert werden. Durch die 
Ausbildung der Schalter als MOS-FET lafit sich die 
erfindungsgemafte Schaltungsanordnung auf einfache Weise 
realisieren. Dariiber hinaus vereinfacht sich die Ansteuerung der 
Schalter. Des weiteren konnen die Schalter sehr prazise 
angesteuert werden. 

Dariiber hinaus hat sich herausgestellt , daft es besonders 
vorteilhaft ist, wenn im Querzweig der BrUcke in Reihe mit dem 
Energiespeicherelement ein Vorwiderstand geschaltet ist. Durch 
den Vorwiderstand laftt sich auf einfache Weise die 
Empf indlichkeit der Schaltungsanordnung einstellen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines 
besonderen Ausf tihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung . 

Zeichnung 

Es zeigt: Fig. 1 eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen 
Schaltungsanordnung in schematischer Darstellung, Fig. 2 einen 
Kompensationsstromsensor in schematischer Darstellung und Fig. 3 
eine Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik in 
schematischer Darstellung. 
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Beschreibung der Ausf tihrungsbeispiele 

Wie Figur 1 entnommen werden kann, ist im Querzweig einer Brucke 
eine Spule 3 sowie ein mit ihr in Reihe geschalteter 
Vorwiderstand 11 angeordnet. In den vier Brtickenabschnitten der 
Brucke ist jeweils ein als MOS-FET ausgebildeter Schalter 7, 8, 
9, 10 angeordnet. Der in einem Teil der Brucke angeordnete erste 
Schalter 7 und der zweite Schalter 8 sind als P-Kanal MOS-FET 
ausgebildet und mit der Betriebsspannung V C c verbunden. Der im 
anderen Teil der Brucke angeordnete dritte Schalter 9 und der 
vierte Schalter 10 sind als N-Kanal MOS-FET ausgebildet und mit 
einem Schaltschwellenwiderstand 4 verbunden. Das andere Ende des 
Schaltschwellenwiderstands 4 ist mit Masse verbunden. 

Die Verbindungsstelle zwischen den N-Kanal MOS-FET 9, 10 und dem 
Schaltschwellenwiderstand 4 ist mit dem Signaleingang 2a eines 
Komparators 2 verbunden. Am Ref erenzeingang 2b des Komparators 2 
liegt eine Ref erenzspannung U ref an. Der Ausgang des Komparators 
2 ist mit dem Triggereingang eines f lankengetriggerten Flip- 
Flops 1 verbunden. Der nicht invertierende Ausgang la des Flip- 
Flops 1 ist tiber einen ersten Inverter 5 mit dem Gate des ersten 
P-Kanal MOS-FET 7 verbunden,. sowie direkt mit dem Gate des in 
der Brucke tiber kreuz angeordneten vierten N-Kanal MOS-FET 10 
verbunden. Der invertierende Ausgang lb des Flip-Flops 1 ist 
tiber einen zweiten Inverter 6 mit dem Gate des zweiten P-Kanal 
MOS-FET 8 verbunden, sowie direkt mit dem Gate des in der Brucke 
tiber kreuz angeordneten dritten N-Kanal MOS-FET 9 verbunden. Die 
MOS-FET 7, 8, 9, 10 werden somit paarweise tiberkreuz (7 und 10 
beziehungsweise 8 und 9) vom Flip-Flop 1 durchgeschaltet . 

Liegt am nicht invertierenden Ausgang la des Flip-Flops 1 die 
Ausgangsspannung an, sind der erste MOS-FET 7 sowie der vierte 
MOS-FET 10 durchgeschaltet. Es kann somit ein Strom von links 
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nach rechts durch im Querzweig der Briicke, das heifit durch den 
Vorwiderstand 11 und die Induktivitat 3 flieften. 

Schaltet das Flip-Flop 1 urn, liegt am invertierenden Ausgang lb 
des Flip-Flops 1 die Ausgangsspannung an. Hierdurch sperren der 
erste MOS-FET 7 und der vierte MOS-FET 10, wohingegen der zweite 
MOS-FET 8 und der dritte MOS-FET 9 durchgeschaltet sind. 

Durch die durch die Speicherwirkung der Induktivitat 3 
hervorgerufene Auf rechterhaltung des Stromf lusses in Figur 2 von 
links nach rechts durch den Querzweig der Briicke fallt die 
Spannung am Signaleingang 2a des Inverters 2 unter den Wert der 
am Ref erenzeingang 2b des Komparators 2 liegenden 
Ref erenzspannung U ref . Hierdurch wird das Ausgangssignal des 
Komparators Null. 

Nachdem, hervorgeruf en durch die Durchschaltung des zweiten MOS- 
FET 8 und des dritten MOS-FET 9, sich die Stromrichtung im 
Querzweig der Briicke umgekehrt hat, das heiBt, der Strom nun von 
rechts nach links durch den Querzweig der Briicke flieftt, das 
hei&t, durch die Induktivitat 3 und den Vorwiderstand 11, steigt 
der am Schaltschwellenwiderstand 4 hervorgerufene 
Spannungsabfall wieder an. Nachdem er die Schaltschwelle des 
Komparators 2 erreicht hat, liegt am Ausgang des Komparators 2 
wieder die Ausgangsspannung an. Durch die beim Umschalten des 
Komparators 2 hervorgerufene Flanke wird das Flip-Flop 1 
getriggert, so daft es erneut umschaltet. Der vorher beschriebene 
Schaltzyklus beginnt somit wieder von vorne. 

Der Komparator 2 ist beispielsweise ein Analog-Komparator, der 
an seinem Ausgang ein Digitalsignal liefert, das in der 
nachgeschalteten Digitalschaltung einfach verarbeitet werden 
kann. Als Komparator 2 kann beispielsweise auch ein als 
Digitalgatter ausgestaltetes Bauteil eingesetzt werden, 
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gegebenenf alls mit einer entsprechend angepaftten 
Schaltungsauslegung . 

Bei der in Figur 2 dargestellten Schaltungsanordnung eines 
Kompensationsstromsensors ist eine Feldsonde 12 im Luftspalt 
eines Ringkerns 13 angeordnet, welcher einen Leiter 15 
umschlieftt, dessen Strom gemessen werden soil. Die Feldsonde 12 
ist als Induktivit&t ausgebildet, welche durch das Magnetfeld im 
Luftspalt des Ringkerns 13 in die Sattigung gelangt. Die 
Feldsonde 12 stellt die in der Figur 1 enthaltene Induktivitat 
3 dar und ist in einer Schaltungsanordnung entsprechend Figur 1 
angeordnet, welche Teil einer Steuerung 16 bildet. Das durch das 
im Luftspalt des Ringkerns 13 vorhandene Magnetfeld 
hervorgeruf ene Tastverh&ltnis der durch die Schaltungsanordnung 
nach Figur 1 erzeugten Rechteckimpulse wird in der Steuerung 16 
ausgewertet und zur Erzeugung eines Kompensationsstromes I A 
verwendet. Der Kompensationsstrom I A wird durch eine Spule 14 
geleitet, welche um den Ringkern 13 gewickelt ist. 

Die Steuerung 16 ist so ausgelegt, daft der durch die Spule 14 
fliefiende Strom so grofi ist, dafi das Magnetfeld im Luftspalt des 
Ringkerns 13 nahezu Null ist. Hierdurch kann der durch die Spule 
14 flieflende Strom I A als Mali fur den durch den Leiter 15 
flieftenden Strom genommen werden. Zur Erzeugung einer 
Ausgangsspannung U A ist in Reihe zur Spule 14 ein Widerstand 17 
geschaltet, an dem die Ausgangsspannung U A abfallt. 

In Figur 3 ist die in der Beschreibungseinleitung gewtirdigte 
bekannte Schaltungsanordnung dargestellt. Wie Figur 3 entnommen 
werden kann, ist zwischen den Ausgangen eines 
flankengetriggerten Flip-Flops 21 eine Induktivitat 25 
geschaltet. Je nach Stellung des Flip-Flops 21 flieftt somit 
Strom in unterschiedliche Richtung durch die Induktivitat 25. 
Zwischen den Ausgangen des Flip-Flops 21 und der Induktivitat 25 
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sind jeweils ein Schaltschwellenwiderstand 26, 27 geschaltet. 
Die Verbindungsstelle der Schaltschwellenwiderstande 26, 27 sind 
jeweils mit dem Signaleingang eines Komparators 23, 24 
verbunden. Die beiden Ref erenzeingange der Komparatoren 23, 24 
sind miteinander verbunden, so dafl an beiden Komparatoren 
dieselbe Ref erenzspannung anliegt. Die Ausgange der Komparatoren 
23, 24 sind mit den beiden Eingangen eines UND-Gatters 22 
verbunden. Die Ausgangsignale dieser Komparatoren beeinflussen 
dabei die Schaltzustande des UND-Gatters . Der Ausgang des UND- 
Gatters 22 ist mit dem Triggereingang des Flip-Flops 21 
verbunden . 

Zur weiteren Funktionsweise der in Figur 3 dargestellten 
bekannten Schaltung wird auf die Beschreibungseinleitung 
verwiesen. 
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Anspriiche 

1. Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Rechteckimpulsen, mit 
einera f lankengetriggerten Flip-Flop (1) und wenigstens einem 
Komparator (2) , dessen Ausgang mit dera Triggereingang des Flip- 
Flops (1) verbunden ist, sowie einem Energiespeicherelement (3) , 
welches in Abhangigkeit des Schaltzustandes des Flip-Flops (1) 
wechselseitig aufgeladen wird, wobei in Reihe mit dem 
Energiespeicherelement (3) wenigstens ein 

Schaltschwellenwiderstand (4) geschaltet ist, an welchem eine 
vom durch das Energiespeicherelement (3) flieftenden Strom 
erzeugte Spannung abfallt, welche auf den Signaleingang des 
Komparator s (2) gegeben wird, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Energiespeicherelement (3) im Querzweig einer Brucke angeordnet 
ist, in deren vier Bruckenabschnitten jeweils ein Schalter (7, 
8, 9, 10) angeordnet ist, wobei die Schalter (7, 8, 9, 10) 
jeweils paarweise iiberkreuz (7, 10 beziehungsweise 8, 9) von dem 
Flip-Flop (1) geschaltet werden, so daft der Stromflufi im 
Querzweig umkehrbar ist, und daJi die Brucke mit dem 
Schaltschwellenwiderstand (4) in Reihe geschaltet ist, wobei die 
Verbindungsstelle der Brucke mit dem Schaltschwellenwiderstand 
(4) mit dem Signaleingang (2a) des Komparators (2) verbunden 
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da/1 das Energiespeicherelement (3) eine Induktivitat ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Induktivitat (3) eine Magnetfeldsonde 
(12) ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Magnetfeldsonde (12) zur Erfassung des 
Magnetfeldes eines Kerns (13) eines Kompensationsstromsensors 
dient . 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Komparator (2) ein Analog-Komparator 
ist, der als Ausgangssignale Digitalsignale liefert. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daJi der Komparator (2) als Digital-Gatter 
ausgebildet ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Schalter (7, 8, 9, 10) MOS-FET sind, von 
denen zwei (9, 10) direkt und zwei (7, 8) tiber Inverter (5, 6) 
von den Ausgangen (la, lb) des Flip-Flops (1) angesteuert 

we r den . 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi im Querzweig der Briicke in Reihe mit dem 
Energiespeicherelement (3) ein Vorwiderstand (11) geschaltet 
ist . 
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